Traitement des Eaux Usées Industrielles
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Qiankun Ervironmental Protection Joint Stock

Introduction générale :

- Le traitement des eaux usées industrielles est devenu une priorité cruciale pour les entreprises cherchant
a concilier performance économique et responsabilité environnementale. Face aux réglementations de plus
en plus strictes et aux enjeux écologiques actuels, il est essentiel de mettre en place des systemes de
traitement efficaces adaptés a la nature spécifique des effluents industriels.
Ce document présente plusieurs technologies avancées de traitement des eaux usées industrielles
développées par Qiankun Environmental Protection Joint Stock Co. Ces solutions innovantes combinent
efficacité de traitement, économie d'énergie et compacité, répondant ainsi aux besoins variés des industries
modernes.
- Nous détaillerons successivement les différents procédés proposés :
La flottation par air dissous (QK-DAF)
Les technologies membranaires MBR et MBBR
Le systeme d'oxydation Fenton avancé (QK-FT)
Les réacteurs anaérobies IC et UASB
La machine de flottation a air dissous GQF-Shallow

K UASB-Réacteur Anaérobie
- Chaque technologie sera décrite selon ses principes de fonctionnement, ses avantages spécifiques et ses
applications industrielles, permettant ainsi d'appréhender I'étendue des solutions disponibles pour le
traitement optimal des eaux usées industrielles.
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1. QK-DAF Dissolved Air Flotation (Flottation par Air Dissous QK-DAF) :

- Le clarificateur a flottation par air dissous (OK-DAF) est un dispositif révolutionnaire de purification des
eaux usées congu pour la séparation efficace des matiéres en suspension, des particules lourdes et des
huiles. Grace a sa technologie innovante de micro-bulles, sa structure compacte et son fonctionnement
intelligent, cet équipement est largement utilisé dans le traitement des eaux usées municipales, des eaux
industrielles (telles que I'agroalimentaire, I'impression et la teinture, l'industrie chimique, etc.) et du
recyclage des eaux, offrant ainsi des solutions environnementales a faible co(t et rentables pour les clients.




Principe de fonctionnement :

Les eaux usées a traiter sont acheminées par une pompe vers la chambre d'entrée de la machine de
flottation par air, ou elles se mélangent avec de |'eau contenant de I'air dissous. Dans la zone de libération,
cela forme une grande quantité de fines bulles qui s'attachent aux particules en suspension, provoquant la
montée des substances floculentes a la surface de I'eau. Ces substances sont ensuite raclées vers la sortie
des déchets par un systeme de raclage et évacuées. Les particules lourdes se déposent dans le collecteur
de boues situé au fond de I'équipement et sont évacuées vers un réservoir de boues via des tuyaux pour un
traitement ultérieur. L'eau clarifiée et purifiée est évacuée de I'équipement par un tube central.

Avantages principaux :

1. Séparation efficace, eau claire :

K Utilisation de la technologie de mélange air-eau dissous, générant une grande quantité de
fines bulles qui adsorbent rapidement les matiéres en suspension et les font remonter a la
surface. La concentration de scories est élevée, ce qui améliore considérablement la
transparence de I'eau.

K Efficacité élevée de rejet des boues, réduisant ainsi la pression sur le traitement ultérieur.

2. Economie d'énergie, protection de |'environnement, économique et pratique :

K Faible consommation d'énergie, faible consommation de produits chimiques.

K Pas besoin d'installation civile, économisant ainsi de I'espace et du temps de construction,
idéal pour les sites ou I'espace est limité.
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Fonctionnement de I'équipement :

2. Technologies de Traitement des Eaux (MBR & MBBR) :
MBR (Réacteur Biologique a Membrane) --- Introduction :



Un réacteur biologique a membrane (MBR) est la combinaison d’un procédé membranaire, tel que la
microfiltration ou l'ultrafiltration, avec un bioréacteur a croissance suspendue. |l est aujourd'hui largement
utilisé pour le traitement des eaux usées municipales et industrielles. Les principales caractéristiques de
notre MBR incluent : une qualité élevée de I'eau traitée, un colit de fonctionnement réduit, une grande
adaptabilité, une production moindre de boues, une opération automatique et une emprise au sol réduite.
Il peut étre utilisé a la fois pour un petit systeme complet de traitement des eaux usées et comme
traitement secondaire dans une grande station d'épuration.

La technologie MBR, en tant que solution principale pour les systéemes compacts de traitement des eaux
usées municipales, transforme la disposition traditionnelle en mode intensif tridimensionnel grace a une
intégration structurale, une conception modulaire et une exploitation/maintenance intelligente. Elle réduit
considérablement les besoins en espace pour un méme niveau de traitement, promeut la transformation
des systemes de traitement des eaux usées en installations basées sur les ressources, et aide les villes a
surmonter les contraintes fonciéres tout en favorisant un développement vert et bas carbone.

Caractéristiques :

1. Un choix idéal pour les petits systémes de traitement des eaux usées domestiques ;

2. Fabriqué en fibre de verre et en acier inoxydable, avec une excellente résistance a la corrosion, une
durée de vie de plus de 50 ans ;

3. Installation et fonctionnement simples, systéme de controle automatique.

Applications :

Hotels, restaurants, sanatoriums, hopitaux ;

Petites villes/villages ;

Gares, aéroports, ports ;

Usines, mines, camps militaires, sites touristiques ;

Eaux usées organiques industrielles similaires aux eaux usées domestiques.
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MBBR (Réacteur a Biofilm Mobile) --- Introduction :

Le MBBR, qui repose sur la technologie du biofilm, se caractérise par une densité d'attachement biologique
élevée et une grande capacité de transformation flexible. Bien qu'il soit [égerement moins compact que le
MBR, il présente des colts d'investissement et une complexité opérationnelle plus faibles, ce qui le rend
particulierement adapté aux besoins de modernisation sur place et de traitement décentralisé des stations
d'épuration municipales. C'est un choix rentable dans les scénarios ou les ressources fonciéres sont

limitées.
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3. FT-Systéme Fenton Avancé :

- Le systeme d'oxydation Fenton amélioré QK-FT, basé sur le systeme Fenton traditionnel, a réussi a
surmonter les problemes de forte consommation de réactifs, d'importants investissements en
équipements, d'une grande emprise au sol et de co(its opérationnels et d'investissement élevés grace a une
optimisation des procédés et a des améliorations technologiques. Ce systéeme peut éliminer efficacement
les composés organiques réfractaires des eaux usées, avec des avantages significatifs en termes d'économie
d'énergie et de réduction de la surface au sol. Il s'agit d'un produit high-tech soigneusement développé et
concu pour améliorer les normes de rejet des eaux usées, largement utilisé pour le prétraitement et le
post-traitement approfondi de divers types d'eaux usées industrielles. Il améliore efficacement la
biodégradabilité des eaux usées et garantit un rejet stable et conforme.

Principe de fonctionnement :

Le systeme d'oxydation Fenton modifié QK-FT comprend un systéme de réaction mixte, une oxydation par
aération et un systéme de réaction de précipitation. La réaction Fenton au cceur du processus est une
réaction chimique d'oxydation qui utilise des radicaux hydroxyles dotés d'un fort pouvoir oxydant pour
oxyder et décomposer les composés organiques. Les radicaux hydroxyles possedent une électronégativité
et une électrophilie extrémement élevées, une forte affinité pour les électrons, et peuvent rapidement
réagir avec la plupart des composés organiques. lls présentent également des exigences faibles en termes
de capacité de réaction et n'entrainent aucune pollution secondaire. Le systeme réalise un traitement
efficace des composés organiques réfractaires grace a des procédés tels que le mélange et I'aération,
démontrant ainsi d'excellentes capacités d'oxydation.

Procédé technologique :

L'eau provenant du bassin de décantation secondaire du systeme initial entre d'abord dans le réservoir de
collecte, puis s'écoule vers le réacteur d'oxydation catalytique. Aprés un traitement d'oxydation
préliminaire, elle pénetre dans le bassin d'oxydation par aération pour une réaction supplémentaire afin
d'améliorer I'effet d'oxydation. Ensuite, les eaux usées entrent dans le bassin de réaction mixte et
favorisent la réaction de floculation en ajoutant des produits chimiques, ce qui provoque I'agglomération
des polluants en particules plus grandes. Enfin, les eaux usées s'écoulent vers le bassin de décantation final



pour réaliser la séparation solide-liquide, et I'eau traitée propre répond aux normes de rejet. L'ensemble du
processus est congu de maniere scientifique et rationnelle pour assurer un traitement approfondi des eaux
usées et un rejet stable conforme aux exigences.

I ZRiE Process flow
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Avantages de I'équipement :

K Dégradation efficace : Une élimination significative des matieres organiques difficiles a dégrader,
améliorant grandement la qualité du traitement des eaux usées.

X Economie d'énergie et réduction de la consommation : Optimisation des procédés, réduction de la
consommation de produits chimiques et du gaspillage énergétique, abaissant ainsi les colits de
fonctionnement.

K Gain d'espace : La disposition de I'équipement est compacte et occupe une petite surface, ce qui le
rend adapté aux projets avec des contraintes d'espace.

K Grande adaptabilité : Largement utilisé dans le traitement de divers types d'eaux usées industrielles,
capable d'assurer a la fois un prétraitement et un traitement approfondi.

Conformité stable : Améliore efficacement la biodégradabilité des eaux usées, garantit une conformité
stable des effluents rejetés et aide les entreprises a respecter les normes environnementales et
reglementaires.

4. IC - Réacteur Anaérobie :

- Le réacteur anaérobie QK-IC est concgu selon le principe de réaction anaérobie efficace, et sa structure
unique peut étre divisée en cing zones fonctionnelles. En optimisant le processus de mélange entre les
eaux usées et les micro-organismes, une dégradation efficace de la matiere organique peut étre atteinte. Ce
réacteur permet de tirer pleinement parti des fonctions de chaque compartiment lors du traitement des
eaux usées organiques a forte concentration, assurant une réaction stable et améliorante efficacement
I'efficacité du traitement.

Caractéristiques et avantages de I'équipement :

1. Adapté aux eaux usées organiques a forte concentration : Spécialement congu pour traiter les eaux



usées organiques a forte concentration ; méme en cas de concentrations élevées, il peut fonctionner
de maniére stable pour garantir |'efficacité du traitement.

2. Charge volumétrique élevée : La charge volumétrique peut atteindre 30 kg DCO/m3:j, permettant de
traiter plus de polluants dans un espace limité et d'améliorer la capacité de traitement globale.

3. Activité biologique élevée : Crée un environnement propice a la croissance microbienne, augmente
I'activité microbienne, accélere la décomposition de la matiére organique et améliore |'efficacité du
traitement.

4. Grande stabilité : Dispose d'une forte résistance aux chocs et peut maintenir un fonctionnement
stable face aux fluctuations de qualité et de quantité d'eau, assurant la durabilité des résultats de
traitement.

5. Faibles colits de fonctionnement : Réduit la consommation d'énergie et I'utilisation de produits
chimiques, abaisse les colts de fonctionnement a long terme et fait réaliser des économies aux
entreprises.

6. Faible emprise au sol : La structure est compacte, occupant seulement un quart a un tiers de I'espace
d'un réacteur conventionnel, ce qui le rend particulierement adapté aux projets avec des contraintes
d'espace.

Scénarios d'application :

Largement applicable aux industries telles que I'agroalimentaire, la brasserie, la papeterie et l'industrie
chimique, qui produisent des eaux usées organiques a forte concentration, aidant les entreprises a
atteindre les normes de traitement des eaux usées et a promouvoir une production verte.

Plans de chantier :

5. Machine de flottation a air dissous GQF-Shallow :

- Dans les pratiques de traitement de I'eau, la séparation et la purification par flottation a air dissous sont
['une des méthodes efficaces pour traiter les contaminants tels que les hydrocarbures, les matiéres en
suspension, les algues et d'autres substances ayant une densité proche de celle de I'eau. Cet équipement
est largement utilisé dans les projets de traitement de I'eau potable et des eaux usées. Premiérement, il est
appliqué dans I'élimination des algues et la réduction de la turbidité dans les usines de traitement qui
utilisent I'eau provenant des lacs. Deuxiemement, il est également utilisé dans le traitement des eaux usées
industrielles, couvrant des secteurs tels que la pétrochimie, le textile, I'impression et la teinture, le placage
électrolytique, le tannage du cuir et l'industrie alimentaire. Troisiemement, il est employé pour la
récupération de substances précieuses a partir des eaux usées, comme la récupération de fibres issues des
procédés de fabrication de papier et de pate a papier.



Caractéristiques :

Il dispose d'une profondeur d'eau effective relativement faible, comprise entre 750 et 950 mm.

Le temps de rétention hydraulique dans le bassin est court, durant entre 5 et 10 minutes.

Il offre une capacité de purification élevée, caractérisée par une charge surfacique importante.

Il occupe une petite emprise au sol, avec une charge unitaire légere. Entierement construit a partir
de composants préfabriqués, il ne nécessite pas de salle de fonctionnement et peut étre installé en
hauteur ou en combinaisons multi-niveaux.

5. Les colts d'installation et de maintenance sont faibles, et il est facile a nettoyer.

6. Il garantit un haut degré de purification, avec des taux d'élimination des algues et autres matiéres en
suspension dépassant 90 %. Aprés concentration, la teneur en boues peut atteindre 35 %.

7. L'appareil utilise un systeme de dissolution de gaz de type GFA, ingénieusement congu, avec une
efficacité de dissolution du gaz dépassant 90 %. Doté de plusieurs technologies brevetées, il posséde
des capacités anti-colmatage inégalées que d'autres dispositifs de dissolution de gaz ne peuvent offrir.

Parameétres :
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6. UASB-Réacteur Anaérobie :

- Le réacteur UASB (Upflow Anaerobic Sludge Bed) QK est un dispositif de traitement biologique anaérobie
efficace qui combine les caractéristiques doubles de la filtration anaérobie et du procédé de boues activées
anaérobies. Il peut convertir efficacement la matiére organique présente dans les eaux usées en biogaz
(une source d'énergie propre et renouvelable), et est largement utilisé dans de nombreux domaines tels
que l'industrie agroalimentaire, la brasserie, les produits pharmaceutiques et chimiques, l'impression et la
teinture, ainsi que le traitement des lixiviats. Il est particulierement adapté au traitement des eaux usées
organiques a concentration moyenne ou élevée, offrant un soutien solide pour le traitement des eaux
industrielles.
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Principe de fonctionnement :

Le réacteur QK-UASB se compose d'un systeme de distribution d'eau d'entrée, d'un réservoir réacteur et
d'un séparateur triphasique. Une grande quantité de boues anaérobies, ayant d'excellentes propriétés de
décantation et de floculation, est retenue dans le réacteur, formant une couche de boues stable dans la
partie inférieure. Les eaux usées a traiter sont introduites de maniére uniforme au fond du réacteur et
remontent a travers un lit de boues contenant des boues granulaires ou floculées, entrant pleinement en
contact avec les boues. Pendant ce processus, les micro-organismes anaérobies présents dans les boues
décomposent la matiére organique dans les eaux usées et la convertissent en biogaz. Le biogaz est libéré
sous forme de petites bulles, qui s'agglomérent en bulles plus grandes lors de leur ascension, transportant
des particules de boues vers la partie supérieure du réacteur. Lorsque les boues touchent le fond du
séparateur triphasique, les flocs de boues attachés aux bulles sont dégazés. Apres la libération des bulles,
les particules de boues se déposent et glissent le long de la paroi inclinée vers la zone de réaction
anaérobie, accumulant ainsi une grande quantité de boues activées dans la zone de réaction. Les eaux
traitées, séparées des boues, débordent de la créte de trop-plein dans la zone de décantation, achevant
ainsi tout le processus de traitement.



Avantages de I'équipement :

1. Traitement efficace : La structure unique combinée a |I'action microbienne permet une décomposition
rapide de la matiére organique, améliorant significativement I'efficacité du traitement des eaux usées.

2. Récupération d'énergie : Le biogaz généré peut étre réutilisé comme source d'énergie, réduisant les
colts énergétiques pour les entreprises et permettant la valorisation des déchets.

3. Adaptabilité forte : Applicable a une large gamme d'eaux usées organiques a concentration moyenne
ou élevée, couvrant plusieurs industries telles que I'alimentaire, la chimie, I'impression et la teinture.

4. Fonctionnement stable : Le lit de boues présente une bonne stabilité et une forte résistance aux
fluctuations de qualité et de quantité d'eau, assurant des effets de traitement continus et stables.

5. Economie et conservation d'énergie Réduit la consommation d'énergie et les apports
supplémentaires en produits chimiques, a des colts de fonctionnement a long terme faibles, et

Tableau Complet des Solutions Qiankun :

Secteur Industriel

Polluants Majeurs

Technologie Qiankun

Avantages Spécifiques

1. Agroalimentaire &
Boissons

DBOS5, graisses,
nitrates

MBR + DAF

Réduction 90% DBOS5,
eau réutilisable

2. Chimie & Pétrochimie

Hydrocarbures,
solvants, métaux

Fenton + ZLD

Neutralisation acides,
valorisation
énergétique

3. Textile

Colorants, chrome
\Y

MBBR + Ozonation

Elimination 95%
colorants azoiques

4. Papeterie

Ligands, chlore,
fibres

DAF + Lagunage Aéré

Séparation fibres,
réduction MES

5. Métallurgie/Sidérurgie

Métaux lourds (Pb,
Cd), cyanures

Electrocoagulation +
MBR

Métaux < 0.1 mg/L

6. Pharmaceutique

Résidus
médicamenteux

MBR + Osmose
Inverse

Elimination 99% des
micropolluants

7. Miniéres

Acide sulfurique,
arsenic

Neutralisation + IC-
Réacteur

pH stabilisé,
récupération métaux

8. Automobile

Huiles usées,
solvants

Séparateurs
Hydrocarbures + DAF

Recyclage huiles,
conformité rejets

9. Electronique

Acides (Cu, Ni)

Traitement Physico-
Chimique

Récupération métaux
précieux

10. Cuir & Tanneries

Chrome VI, sulfures

Précipitation
Chimique + UASB

Chrome VI < 0.05
mg/L, biogaz valorisé

11. Ciment

Particules, pH
alcalin

Filtration (Manches)

Poussieres < 30
mg/Nm?3

12. Plastiques/Polymeéres

Microplastiques,
phtalates

Filtration
Membranaire + MBBR

Elimination 99%
microplastiques




Secteur Industriel

Polluants Majeurs

Technologie Qiankun

Avantages Spécifiques

13. Cosmétiques

Tensioactifs,
parabénes

MBBR

DCO réduite de 80%

14. Energies
Renouvelables

Silicium, acides
(batteries)

Traitement Effluents
Acides

Recyclage silicium

15. Gestion des Déchets

Lixiviats (NH4+,
métaux)

Osmose Inverse +
Evaporation

ZLD, récupération sels

16. Construction

Matieres en
suspension

Décantation Simple

Eau claire pour
réutilisation

17. Centrales Electriques

Métaux lourds,

Neutralisation

Conformité rejets

CO2 dissous thermiques
Pathogénes, , . .
L . Désinfection .
18. Santé/Hopitaux résidus Eau safe pour rejet

médicamenteux

(UV/Ozone)

19. Agriculture/Elevage

Pesticides, nitrates

Lagunage Naturel

Colt minimal, adapté
aux zones rurales

Antibiotiques,

Lutte contre

20. Péche/Aquaculture . Biofiltration } .
nutriments I'eutrophisation
L. . Hydrocarbures, , . Prévention pollution
21. Logistique/Entrepdts y Séparateurs Eau-Huile . P
détergents accidentelle
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